采购需求及技术要求
1、货物需求一览表
	序号
	货物名称
	数量
	备注

	1
	[bookmark: _GoBack]TF&PF&CS_CLB_TS_ASSY冷屏及其多层绝热材料部件
	4套
	无

	2
	CS6-10_CLB_TS_ASSY冷屏及其多层绝热材料部件
	1套
	

	3
	CC_CLB_TS_ASSY冷屏及其多层绝热材料部件件
	1套
	

	4
	CS1-4_CLB_TS_ASSY冷屏及其多层绝热材料部件
	1套
	


[bookmark: _Toc24768]2、技术要求
[bookmark: _Toc6377]2.1 BEST FEEDER CLB冷屏加工制造
[bookmark: _Hlk182038920]BEST FEEDER CLB冷屏加工制造要求严格遵照规定的质量程序与技术规范执行，各零部件加工达到图纸尺寸公差与技术要求；所有氩弧焊与无损检测依据文件图纸相关标准执行，达到图纸质量等级；验收完成后各部件达到图纸的形位公差要求。
CLB冷屏验收要求：
1） 零部件制造达到尺寸、精度与表面质量要求，部件组装达到形位公差要求；
2） CLB冷屏主要由紫铜（TU1）板和紫铜（TU1）管，铜钢复合焊接过渡接头、G11支撑、垫片及其304L不锈钢腰带和骨架组装成型，其中不锈钢骨架氩弧焊焊接成型，整体磁导率≤1.2，所用所有材质，需要提供材质证明及生产厂家；
3） 316L无缝不锈管应满足BEST-P15-TS-008_BEST 馈线系统奥氏体无缝不锈钢管制造技术规范中相关规定如下：
a. 技术要求：管材的一般交货条件参照EN 10216-5. 第8.1节。
b. 化学成分：管材(316L)结合BEST各部件杂质控制要求（BEST-P70-DDD-001）标准如下表格所示。每炉原料检测1个试样，同一批次仍需取1个试样检测。
	
	Cr
	Ni
	C
	Si
	Mn
	Mo
	N
	P
	S
	Co
	Nb
	Ta

	316L
	17.0-19.0
	12.50-15.00
	≤0.030
	≤0.75
	≤2.00
	2.50-3.00
	≤0.10
	≤0.030
	≤0.015
	≤0.3
	≤1.0
	≤0.7

	304L
	17.5-19.5
	8.0 - 12.0
	≤0.030
	≤0.75
	≤2.00
	--
	≤0.10
	≤0.030
	≤0.015
	--
	--
	


不锈钢低温管化学成分验收标准表
c. 磁导率：产品相对磁导率必须低于1.2，根据ASTM A342/A342M-04中方法2使用大于80000A/m（1000Oe）的场强或者根据方法3采用低μ磁导率测试仪进行测试，检测时机为最终固溶处理以后，环境温度为室温。
d. 机械性能：力学性能参照EN 10216-5 中，第8.3.1节 选项6, 以及8.3.3节选项11，其中主要的室温下性能要求参见如下表格。
	
	屈服强度Rp0.2%(MPa)
	屈服强度Rp1.0%(MPa)
	极限拉伸强度Rm (MPa)
	伸长率A5
	冲击性能(KV2/J)

	316L管
	＞190
	225
	＞490
	＞40%
	60


室温下材料力学性能表
e.内外外观及无损检测：
· [bookmark: _Toc170116646]表面质量：EN 10316-5 第8.5.1小节适用。额外要求：表面粗糙度：内部及外表面粗糙度Ra≤1.6μm，根据ISO 4288测量。
· [bookmark: _Toc170116647]无损检测：
· 一般要求：管材的无损检测基本要求见 EN 10216-5 第 8.5.2.1小节 选项 13。
· [bookmark: OLE_LINK33]示踪气体检漏：管材需根据EN-13185方法A进行检漏，验收标准为：氦气漏率< 10-9 Pa.m3s-1。
· 超声检测：超声检测方法及要求见EN 10216-5 第8.5.2.2小节，选项14和15。
4） 304L（22Cr19Ni10）不锈钢材料化学成分和力学性能应满足BEST-P15-TS-004_BEST馈线系统奥氏体不锈钢板材制造技术规范中304L②的相关指标要求，要求如下；
a. 按照GB/T 24511标准，每炉和单件产品的化学成分分析需符合下表所示的要求
	
	304L

	化学成分
	含量wt%

	C
	≤0.030

	Si
	≤0.75

	Mn
	≤2.00

	P
	≤0.035

	S
	≤0.015

	Cr
	18.00 - 20.00

	Ni
	8.00 - 12

	N
	≤0.10

	[bookmark: _Hlk142986695]Co
	

	Nb
	

	Ta
	

	其他
	--


304L②材料的化学成分
b. 304L②材料应符合下表中所示室温下的拉伸性能要求：
	
	塑性延伸强度
Rp0.2 （Mpa）
	极限抗拉强度Rm (MPa)
	断后伸长率
A (%)

	304L
	>210
	>490
	>40


c. 304L②应根据GB/T 35690《弱磁材料相对磁导率的测量方法》在固溶退火后的室温下测量钢板的相对磁导率，相对磁导率值不得高于1.2。
5） 冷屏主体紫铜(TU1)板、紫铜管、铜钢复合材料焊接过渡接头材料应满足BEST-P15-TS-005_BEST馈线系统铜材和铜钢复合板技术规范中CLB冷屏，冷屏紫铜冷却管相关材料技术要求，要求如下：
a. 铜材料应具有良好的钎焊特性以及导热性。铜必须为无氧铜。成分应至少为99.97%的Cu (+Ag)。还应提供材料的成分测试，并与铜和氧含量一致。化学成分应符合规定的标准。铜材料硬度应较软(硬度约为HV40)；母材应为GB/T 5231中的TU1牌号无氧铜，化学成分的要求需满足标准中的规定，详见下表：
	型号
	化学成分质量分数%

	
	Cu+Ag
最小值
	P
	Fe
	Ni
	Pb
	Sn
	S
	Zn
	O

	TU1
	99.97
	0.002
	0.004
	0.002
	0.003
	0.002
	0.004
	0.003
	0.002


冷屏铜材化学成分表
b. [bookmark: _Toc170737616]机械性能要求：材料力学性能应满足GB/T 2040 铜及铜合金板材和GB/T 4423铜及铜合金拉制棒的相关标准要求。
c. 表面要求：铜板表面应避免标记，划痕，划伤，银纹或分层，重皮等缺陷和表面污染。特别重要的是板材在最后的清洗后表面应完全没有卤素残留的痕迹，如有残留将被拒收。
d. 铜钢复合金属过渡接头内部铜钢结合面的机械性能满足以下要求：
     在加工和测试样品之前，从将要加工样品的复合材料上取下的全厚度测试样品应经过3次300K到77k的冷热循环。拉伸试样应按照GB/T 2975和GB/T6396加工测试，如应标方提出的其他测试方法，需经过招标方同意
	测试项目
	粘结强度（抗拉）
（N / mm2）
	抗剪切强度
N/ mm2

	验收指标
	高于铜材抗拉强度
	>120



e. 铜钢复合金属过渡接头应满足3次300K到77k的冷热循环后自然恢复至室温，并进行打压3MPa氦质谱检漏，漏率小于1×10-10 Pa.m3/s，并出具检漏报告。
6） 支撑和垫片G11材料要求如下：
a. [bookmark: _Toc163829586][bookmark: OLE_LINK6]G11材料属性要求如下：
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: _Toc144141790]所有使用的玻璃纤维应该是符合如下要求：
· 无硼E-或S玻璃纤维纱线，每千米最大克重为66，纱线最大200；
· 纤维直径小于等于10µm；
· 纤维表面不应有任何颗粒、油脂或油类，硅烷偶联是可以接受的；
单根纤维在室温下应符合以下性能:
	极限抗拉强度(MPa)
	>4000MPa

	杨氏模量(GPa)
	>85

	破坏应变(%)
	>5.5

	热膨胀系数(RT-4.2 K)
	>0.085%

	密度(g/cc)
	2.49



b. [bookmark: OLE_LINK18]孔隙率要求及指标：绝缘材料的质量要求最大允许孔隙含量为体积的2%测量的孔隙率主要目的是确定玻璃粗纱或玻璃股线中单个细丝被树脂浸渍的效率。ASTM D2563《玻璃纤维增强塑料层压零件中可见缺陷分类的标准操作规程》对留在混合物夹层内的气泡进行评估。ASTM D2563中将气泡的等级分为三类：
· 1级–无气泡；
· 2级–界定区域内的最大气泡数量且直径最大为1.5mm；
· 3级–界定区域内的最大气泡数量且直径最大为3.0mm；
ASTM D2563中界定了“关键区域”和“非关键区域”，关键区域是指在该区域内存在可以降低设计性能的缺陷。1级标准适用于所有气泡/孔隙，也适用于裂缝、裂纹、任何外来夹杂物、分层、断裂、蛀洞和未填实。任何这些缺陷应当被避免。
7） 冷屏上使用的不锈钢紧固件要求满足BEST-P15-TS-017 BEST 馈线系统部件紧固件技术规范全文需求。备注：尺寸大于M8的紧固件（表面需镀银3微米，镀银标准：SAEAMS2410K-2010）均采用316LN材料，M8及其以下规格的螺栓、螺母、平垫圈、蝶形垫圈、圆锥销和铆钉则采用316L材质。
8） 冷屏整个外表面，需要依据冷屏的外形尺寸，定制包裹30层多层绝热材料（多层绝热材料的采购需得到招标方认可），应标方需按照冷屏外形尺寸提供定制包裹搭接组装方案，并提供对应方案定制尺寸的多层绝热材料及其辅材。
9） 30层多层绝热由3大层组成，每10小层缝合成整体1大层（每1小层主要由阻燃化学纤维纸（P）,厚度0.04mm+聚酯双面镀铝薄膜（D）组成），双面镀铝薄膜厚度约0.007~0.008mm；成品镀铝膜不应透光，氧化；镀铝膜需开通气孔，大小为Ф4mm,间距120~165mm，双面镀铝涤纶薄膜表面平整、洁净，并且不能有腐蚀、起皱、开裂等缺陷;
10） 多层绝热材料包裹安装配套辅助材料：WD-25铝箔胶带（用于固定绝热材料及其拼缝，辐射系数≤0.03，低温下低放气率，有良好的粘结性）和玻璃布带需要同步配套提供；
11） 冷屏外表面美观整洁，外表面要求抛光处理，粗糙度Ra3.2，外表面抛光后目视纹路一致无明显划痕，本色即可；
12） 冷屏及其低温管路组装完成后，应自备常温检漏工装，对焊缝进行液氮低温冲击恢复至室温后，对管路整体进行打压3MPa氦质谱检漏，单条焊缝满足漏率＜1x10-9Pa.m3/s，总漏率小于1×10-7 Pa.m3/s，并出具检漏报告；
13） 需提供CLB冷屏在常温条间下非真空状态下外形尺寸检测的报告；
14） 招标方在生产制造过程中的任何评审验收意见并不免除乙方的责任。如果招标方在验收后发现与适用文件、验收规定不一致或不合格，应标方将承担全部维修责任。
工装包装要求：
1) CLB冷屏转运后尺寸、精度，不得发生变化，需制造运输防护工装；
2) CLB冷屏需按招标方提供3D模型，设计制造的运输工装要求对冷屏表面有防护功能且方便拆卸；
3) 提供的多层绝热材料及其辅材应分开单独真空塑料袋包装，外用纸箱封装，纸箱内填充防潮剂和防震泡沫。

